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la pr^sente invention conceme des perfectlonnements applicable s 
iaoWment ott en toute eomtinalson ii .nn amplificateur de. puissance dont 
I'^tage de sortie est ccmstltu^ de.quatre taraisietors months en pont de 
Wheathstone, principalemeAt dans le cm ou deux de ces transistors fohc- 
5 tlonnent en saturation pendant, la molti^ du tempa et au blocage. pendant 
I'autre moitl^.' 

On salt que,. pour obtenir une puissance ^lev^e dans ime charge 
resistive H, sans devoir utiliser une tension d' alimentation trop ^levee 
ni de transfoimateur d' adaptation, une solutioii possible est celle ou'in 
10 dique la figure 1, 

Les entries (A) et .(B) sont. attaqu^es & tour de rSle/ I'une 4t.ant 
au potentlel de la masse (appel^ par la suite potentiel z6ro) pendant 
que I'autre est positive. Pendant que 1' entree- (A)" est k un poten^el 
positif, le transistor . fohctibnne suivant le mode . "coUecteur commun- 
is le courant passant par la resistance est suff isant pour maintenix 
le transistor ^ la saturation. I'extrgmitd (IT) de la charge R est 
malntenu par & un potentiel constant, presque nul, et le courant 
founa par I'emetteur de traverse la charge R dans le sens de (M) 
vers (N). ^ ' . 

20 Pendant I'altemance suivante, c'e.st l-ehtr^e (BX qui est h un ' 

• potentiel positif , amenant, par le. courant qui traverse B-, le transis- 
tor & la saturation et faisait fonctionner T, suivant le tiiode "collec- 
teur co^". le courant ^metteur de traverse la .charge H de (H) vers 

25 JLT T""^ "^'^ ^ "'^^^'^^ ^« potentiel point (M) 

25 etant presque nul, . 

n +• ^\^^t T^'' d'appliquer i la charge H une tension alteiw 

natxve dont 1- amplitude de crtte k crSte est voislne de 2 E, ce qui 
repr^sente une puissance de sortie dans R de I'ordre de ^/ZR si. la ten- 
sion aux horaes de la charge est sinusoldale. 

l.e^I^Mr^""!! s«^^ma de la figure 1 consiste k connecter 

1 exbr^mite d^ite de la resistance au point (N) et I'extremite 
^uche de la resistance R, au point (M) ^ le fonctionnement est exacts- 
men^ le rneme. 

le plus souvent, lee transistors T. et I., de mfim^ que T et T 
35 sont commandos par Lintexmediaire d-un'ou pl^ieurs eta^s c^liLt^;, 
ITT.l^T.^'^T^^''*'^ ^'"^^ -.outage Barlington.., bien counue 
ilu repos (en l-absence de sigaal), les deux points (M) et (N) sont 
^ un potentiel tr.s bas, Juste suffisant pour Sliminer la distorsLr 
o^L * affecter le signal de sortie quand les 

quatre transistors de la figure 1 se trouvent simultanement bloqu^s 
pendant une portion plus ou moihs grande de chaque p^riode du sigual k 
amplifxer cette portion etant situ^e au moment oi. ce signal change de 
sens et oh I'on eouhalte que la tension aux homes de R en fasse autant. 
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Cette dlBpositlon, utilisaat toujours ua des quatre transistors 
de puissance h Xa saturation, presents I'avantage d'un bon rendement 
pour I'amplificateur pouvant se rapprocher beauooup du narimum tb^orl- 
que de 77?S pour une tension de sortie sihusoldale). 
5 Mais le schema de la figure 1 et ees variantes oonoement seulement 

la structure fondamentale de I'^tage de sortie , divers probl^mes encore 
mal r^solus se posent pour r^allser, k partir d'un tel ^tage. un ampli- 
ficateur capable d; assurer une bonne reproduction du signal d- entree. 

io manoeuvres ou de r^gi^s 

10 transxtoxres d^favorables. 6^"s 

^ la prdaente invention se propose de d^velopper plusieurs perfeo- 
tio^^ts applicables isol...nt ou en touts ccbinaison au s^I de 
cl»^ t notanunent pour prodxiire des slgaanx de 

conuaande corrects, pour prot^ger les transistors de puissance, pour 
15 donner la possibility, d'^tablir une centre-reaction. 

Dans les paragraphes sulvants, chaque problfeme que I'invention 
Z: LlrrS^r* ^^^^^^ ^^ividuene^ent. puis su^vi d-u^H s^ip. 
^^tr! " <^««criptions sent donn.es 

k txtre d.exemples non llmltatifs, et illusti^es par les figures 1oI^ 
20 tes en annexe qui -represent ent : P -^es rxgures aoin- 

la. figure 3 - , ^^^^ ^.^ ^^^^ produire les 

signanx de commande ; 

2^ " i/^f" * H •* "^'"^^ ^« s.curit4 ; 

as lea figures 5a et 5b , des disgraces de tensions en dent ^e scie 

qui se d^vBloppent dans le scMma de la 
figure 4 ; 

- la figure 6 , le Bc&dma d'un circuit d • ^ quilibrage des 

potentiela ; 

30 - la figure 7 : une f o«ne simplifi.e du schema de 1, 

figure 6. 

perxode du signal h amplifier) un- „4 « instant T/2 (T est la 

40 "de recoupement" + « \ d^-ni-sJJiusorde, partant du niveau dlt» 

Pendant cetT^L .e;,!;::,,^^^^^ ^T"" " ^ -^--n dant . . a/ 

ulcjiws aemi-p6rxode, le potentiel du point (B^ (^^n^ a 
raster inferieoir ou <5rroi x ^ FWini; ^rig. 2b; doit 

. pendant cette demi-p^riode (come indiqui en trait pleln sur L 
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2b). II peut aussl descendre \m peu en dessous de + s (comme indiqu^ 
en pointing sur la figure 2 b), ^ventuellement jusqu'k vine -raleixr nega- 
tive ; il est totttefoiB sovihaitable qu'il ne descende pas trop bas, 
sinon la polarisatian. inverse des jonctions base-^metteur de Tg et de 
5 ^3 pourrait endommager ces transistors. 

Pendant la demi-p^riode euivante, soit de I'instant: T/2 k I'instant 
I, c'est le potentiel de (B) qui doit varier suivant une demi-siniisolde, 
pendant que eelui de (A) reste constamment inf^rieiir d. + a. 

L'amplitude du signal utile appliqu4 en (A), soit p - a, doit 6tre 
10 4e I'ordre de grandeur de la tension d« alimentation E. 

La liaison entre les transistors flnaux et les stages de commande 
doit Stre directs : tout condenaateur de liaison, dlimlnant la compo- 
sante continue de eourant base, n^cessite I'emploi de diodes de resti- 
tution d'un foactionnement assea d^licat, introduisant souveat des dis- 
15 torsions. 

Selon le premier perfectionnement objet de 1- Invention, les deux 
signaux (A> et (B) sont obtenus sur les collecteurs de deux transistors 
months en Aoetteur oommun et fonctionnant chacun en "classe B", comman- 
dos sur leurs bases par un Otage a^trique autod^phaseur k couplage 
^ ITi^^ du type bien connu de. l-homme de I'art sous le nom 

Un exemple de realisation. dOcrit k titre Indioatif sans caractfere 
llmitatif , permettant de commander, lee points A et B (direotement ou 

i"",^ iatermOdiaire d'un ou deux Stages "Darlington"), est indiqaO sur 
25 la figure 3» » u «»--■■ 

On voit que le 6ircuit comporte un premier Otage realise au moyen 
de deux transistors 1 et 2. du type PJJJ, alimentOs k partir d- une ten- 
sion + e anferieure ou Ogale k la tension g&erale d' alimentation + B. 
Les potentiels moyens des bases sont fixOs par les deux ponts de rOsl^ 

36 tances 3 et 4 (pour la base de 1) et 5 et 6 (pour la base de 2). ^s 
deux ponts peuvent Oventuellement avoir les parties Inf Orieures de leurs 
resistances 4 et 6 connecties k la masse, mais ils peuvent auasx arriver 
tous deux sur un circuit 13 de stabilisation. 

La resistance commune 14 des deux Ometteurs de 1 et 2 assure la 

35 Constance de la somme des couranta emetteurs de 1 et 2, suivant le 
principe de l-amplificateur autodephaseur. bien connu de I'homme de 

Le Signal d'entiee. applique entre le polixt 12 (masse) et le point 
n, se retrouve, comme conposante alternative, sur la base de 1 le 
40 condenaateur 7 oonnecte entre la base de 2 et la masse, supprim^ touts 
composante alternative eventuelle sur la base de 2. 

En 1. absence de signal entre 11 et 12, l-ajustage de la resistance 
3 a amene I'egalite- des courants collecteurs de 1 et 2, provoquant l-ega- 
lite des potentiels collecteurs de 1 et 2, les resistances 9 et 10, res- 
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pectivement connectdes entre le collecteur de 1 et la masse et entre le 
collecteur de 2 et la masse, (§tant ^gales* 

Le collecteur de 1 est reli^ h la base du transistor N-P-^ 16 par 
lA resistance 20, le collecteur de 2 est relie k la "base du transistor 
5 N-P-N 15 par la resistance 19. Ces deux transistors, 15 et 16, ont leizrs 
collecteurs relies au + B (alimentation g^nerale) respectivement par lea 
resistances 17 et 18. 

La valeur du potentiel de repos des collecteurs de 1 et 2, celle 
des resistances 19 et 20, ont ete choisis, en lonction des gains des 
10 transistors 15 et 16 en fonction de leurs resistances de charge collec- 
teur 17 et 18, pour que, au repos, les transistors 1.5 et 16soient h 
la limite de la sa.turation, Iss potentiels de leurs collecteurs etant 
alors tr^s proches de celui de la masse* 

Quand un signal altematif d' entree est applique entre les points 
15 11 et 12, le premier etage forme des transistors 1 et 2 fonctiorme en 
amplificateur lineaire. On trouve done, sur les collecteurs de 1 et de 
2, deux sigaaux altematif s, d' amplitude egale, en opposition de phase, 
sans que les transistors 1 et 2 n'arrivent an blocage ni k la saturation. 
Les signaux en question varient autour de la valeur moyenne de 
- 20 repos indlquee plus hauto Pendant les altemances negatives du signal 
sur le collecteur de 1 (correspondant aux altemances positives sur le 
collecteur de 2), le courant dans la resistance 20 diminue done et 
tombe au-dessous de la valeur de courant base juste necessaire pour 
saturer le transistor 16, En m§me temps, le courant dans la resistance 
25 19 augmente au delk de la valeur necessaire pour saturer le transistor 
15. 

Le signal applique a la base du transistor 15 sera done pratiquement 
sans effet sur ce transistor deja sature (ou presque) : le potentiel du 
point (A), dejk' f aible au repos, baissera legerement, se rapprochant 
30 encore un peu de celui de la masse. 

En revanche, comme le signal transmis au transistor 16 par la 
resistance 20 tend k diminuer le courant base du dit transistor au des- 
sous de la valeur correspondant presque k la saturation, le dit transis- 
tor fonctionnera done en regime lineaire d ' amplification, et un signal 
55 posit if de forte amplitude, ayant la forme d'une demi-periode du signal 
d' entree, apparaitra done au point (B). 

Pendant les altemances positives du signal sur le collecteur de 
1, tout sera inverse, le potentiel du point (B), collecteur du transis- 
tor 16, diminuera un peu en dessous de sa valeur de repos, cette demife- 
40 re correspondant presque k la saturation du dit transistor* En revanche, 
la diminution de potentiel du collecteur de 2, _fera, par 1 • intermediaire 
de la resistance 19, diminuer le co\irant base du transistor 15, eloign ant 
le dit transistor du f onctionnement k la quasi-saturation,. et provoquant 
1' apparition d*un signal positif, correspondant k une demi-periode du 
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slgzial d'entrde, sur le point ( A) , coUecteiir du transistor 15. 

On ne sort pas du cadre de 1' invention en utilisant cpmme premier 
^tage . symdtrique 9 k la plaxse de 1 et 2, deu2 transistors de la mSme pola- 
rite que les transistors 15 et 16. 
5 . On ne sort pas non plus du cadre de 1* invention en utilisant, pour 

la realisation du premier ^tage, des transistors 1 et 2 du type H-P-IT, - 
les transistors 15 et 16 ^tant du type P-N-P, que 1 " alimentation des deux 
stages sym^triques soit positive ou negative par rapport ^ la masse. 

On ne sort pas non plus du cadre ;de- 1' invention en utilisant^. pour 

10 1' alimentation des deux ^tagies symStrlques/ des. soTzrces Ccommunes ou non. 
communes aux deux stages) dont les. pdies -positifs et n^gatiifs ne sont 
relive ni I'tm ni 1* autre a; la masse, un de ces pdles pouvant fit re h un 
potent iel posit if par rapport ^ la masse, 1" autre et'an:t h potentiel n^gai- 
tif par rapport a la masse. On ne sort pas davantage du cadre de I'inven- 

15 tion en utilisant, pour, alimenter le. premier et surtout le second dtage 
sym^trique, une source' dont le potentiel positif est sup^rieur h. celTii 
qui sert a 1 » alimentation des Stages de ptiissance finaux, ceci dans le 
but de permettre un f onctionnement. plus lineaire des transistors du 
second dtage pour les valeurs maximales des potentiels des points (A) 

20 et (B). 

On ne sort toujours pas du cadre de !• invention en appliquant sur 
les extr^mit^s superieures des resistances 17 et 18 respectiveiaent des 
composantes alternatives, correspoDidant k tout ou partie des tensions 
de sortie (points M et N sur la figure 1 ) , selon la technique dite 
25 "bootstrap", bien connue de I'homme de I'art. / 

Le second' inconvenient du montage de la figure 1, auquei le second 
perfectionnement de 1* invention est destiiid k porter remade est le sui- 
vant : 

dans un amplificateur dont l»^tage final est du type de celui de 
50 la figure 1 , la presence simultande de tensions positives sur les en- 
tries (A) et (B) amtoe les quatre transistors de pttissanee siinultandment 

la conduction, le courant qui. traverse alors ces transistors, sans 
passer par la charge, peut provoquer un ^chauffement trop.dlevd des dits . 
transistors, susceptible d'amener ia destruction de ces transistors. Or, 
55 une telle presence simultande de tensions positives sur. (A), et (B) si 
elle n'est pas possible en f onctionnement jOLormal, peut avoir lieu k la ' 
mise sous tension de . 1 ' ensemble , par exemjple. 

Independemment de ce cas, il peiit se produire , . Iprs de la mise sous 
tension, que I'une des commandes.(A) ou (B) de la figure 1 , puis se se 
40 maintenir pendant un temps relativement long (plusieurs -dixifeme de secon-' 
de) k une valeur qui mette en danger un des transistors de puissance, en 
raison du ph.^nom^ne de claquage secondaire. Ce regime peut ^t re atteint - 
lora du f onctionnement normal de !• amplificateur, mais il ne se maintient 
que quelques millisecondes, d"autant plus longtemps, d'aiUeurs, que la 
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fr^qiience du slgaaX h amplifier est plus falble. 

Le second perf e_ctlonnenieiit objet de 1 • invention est un circuit de 
B^curit^, ayant po\u?^5.^^mpScher le potentiel de 1» entree (A), ou de 
i* entree (B), ou des deux k la fols, de demeurer plus de 10 ms au delk 
5 d'une valeur tr^s faible. 

Un mode de realisation, d^crit h titre d'exemple non limitatif, 
est illustr^ par le schema de la figure 4* 

Les transistors 15 et 16 sont cetix de la figure 5, les transistors 

22 et 23 correspondent atLx et de la figure 1 , 26 correspondent h 
10 de la mSme figure 1, 29 correspondant k T^m 

Les carrds rep^r^s par 21, 22, 25 et 28 sont Stages "Darlington", 
simples ou comport ant deux etages en cascade, months suivant les schdmas 
bien connus de I'homme de l»art et non ddtaill^s ici, 

Contrairement au cas de la figure 1, la commande des transistors 
15 de commutation 26 et 29, par 1 • interm^diaire des etages Darlington 25 
et 28, est obtenue k partir des e^etteurs des transistors de puissance 

23 et 22 respectivement, k traverd les resistances 24 et 27, 

Les points (M) et (N) sont les sorties de 1' amplif icateur, auxquel-. 
les sont connectees les extrSmit^s de la charge 30. 

Au repos, les potentiels des points (M) et (N) sont tvha proches 
de zero. Pendant le fonctionnement de I'amplificateur, lorsgue le poten- 
tiel de l»un de ces points devient positif, celui de 1« autre reste 
presque nul« 

Le courant qui passe dans la resistance 32 charge le condensateur 
33, faisant monter le potentiel du point (P). Le courant qui passe dans 
la resistance 34 charge le condensateur 35, faisant monter le potentiel 
du point (G). 

Quand I'amplificateur est au repos, les potentiels des points (P) 
et (G) ne peuvent monter qu'k une valeur trfes faible, trhs legferement 

25 superieure aux potentiels des points (M) et (N), en raison de la presen- 
ce des diodes 31 (limitant le potentiel du point (P) et 36 (limitant le 
potentiel du point (&))• 

Quand I'amplificateur fonctionne normalement, le potentiel du point 
(M), par exemple, demeure au voisinage de zero pendant la moitie de la 

30 periode. Pendant 1» autre moitie, le potentiel de ce point augmente nota- 
blement, bloquant la diode 31 et permettant au potentiel du point (P) 
de monter plus haut. A la fin de cette demi-periode , le potentiel du 
point (M) retombe presque a zero, dechargeant le condensateur 33. 

II y a done, au point (P), quand 1 • amplif icateur fonctionne, une 

35 tension en dents de scie comme le montare la figure 5 (a). On trouve de 
mgme une tension en dents de scie aux homes du. condensateur 34, cel\ii- 
ci etant decharge periodiquement par la diode 36 quand le potentiel du 
point (N) tombe k zero. C'est cette tension qui est representee sur la 
figure 5 (b). 
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La valeur de cr&te, +u, obtenue en (F) et en (&) eat unlquement 
fonction de la dui^e de la p^riode T du signal. ^ 4. 

Les valeiors des pentes des dents de scie (les niSnies en (P) et ^G) 
ont €t6 cholsies de telle sorte que cette tension maximale u atteigne 
5 tai certain , seuil "a" quand la demi-p^riode d^passe une valeur arbitrai- 
rement clioisie h, I'avance, ici 10mso 

Lorsque ce seuil "a" est d^pass^, en raison de la presence des dio^ 
des 37 et 38, le potentiel du point (Z) monte suff isaament haut pour 
d^bloquer simultan^ment la diode 39 et les deux diodes 40 et 41 • Les 
10 deux transistors 15 et 16 arrivent alors k saturation, amenant les poten- 
tiels des poiats (A) et (B) presque k zdro et bloquant les transistors 
de puissance* 

II est Evident qu»un tel systfeme empSclie I'amplilicateux de fonc- 
tionner correctement pour une frequence du signal inf ^rieure . un certain 
15 Binimum (ici 50 Hz), mais de toutes fagons, il est pr^f Arable pour les 
transistors de puissance de ne pas tendre k amplifier des frequences 
inf^rieures a une certaine limit e, 

Le dispositif intervient aussi lorsque les potentiels des points 
(A) et (B) ont tendance a devenir positif s tous deux, par exemple lore 
20 de la mise sous tension de I'amplificateur, pendant un temps sup^rieur 
h vca maKimam determine (ici 10ms) • 

On ne sort pas du cadre de 1« invention en remplagant tout ou partie 
des diodes 31 ou 36 (inclus) k 41 (inclus) par des dispositifs actifs 
du type transistor tendant k rendre la limitation plus, franche. 
25 On ne sort pas non plus du cadre de 1» invention en remplagant les 

resistances 32. et 34 (ou l«une d'entre elles) par un dispositif k courant 
constant • 

On ne sort pas non plus du cadre de 1« invention en adjoignpnt au 
syst^me d^crit (ou en mettant k sa place) im circuit du type "et", com- 
50mande par les potentiels des points (M) et (N) et empScliant, par une 
action en un point ad^quat du montage, les potentiels de ces deux points 
de monte r simoltan^ment. 

XJn troisieme inconvenient du montage de la figure 1, auquel le 
troisi^me perfectionnement objet de la pr^sente invention porte remkde 

35 est le suivant : 

II est usuel, dans un amplif icateur de puissance a reponse lindaire, 
de prelever tout ou partie de la tension d' entree et de la retrancher 
de la tension d« entree. Oette pratigua, bi^n connue de I'iiQmme de I'art 
sous le nom de centre-reaction r permet de reduire la distorsion de I'am- 

40plif icateur et d'en am^liorer d'autres qualit^s. 

Or, dans 1« amplif icateur de la figure. 1, il est difficile de prele- 
ver cette tension de contre-r^ action pour en retrancher tout ou partie 
de la tension d' entree. En effet, dans cet amplif icateur, la tension de 
sortie n'est pas la difference de potentiel entre un point donn^ et la 
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masse, mais la difference de potential entre les deux points (M) et (N) 
dent ni I'un ni 1' autre n'est const amment au potentiel de la masse. 
Comme la tension d'entree est appliqude entre la masse et un point du 
circuit, il faut, pour en retrancher tout ou partie de la tension de 

5 sortie, obtenir d'abord celle-ci sous forme d'une tension entre la masse 
et un point donn^* 

le tout du troisi^me perf ectionnement , objet de la presente invention 
est de transformer une difference de potentiel entre les deux points (M) 
et (N), dbnt ni I'un ni 1' autre ne reste constamment a la masse, en une 

10 difference de potentiel entre un point donne et la masse* 

Un circuit capable de produire cette tension, d^crit h titre d'exemr- 
ple non limitatif est illustare par le schema de la figure 6« 

Le fonctionnement en est le suivant : on applique le potentiel du 
point (N), reduit dans un rapport donne par le diviseur de tension 42-43, 

15 k I'emetteur d'un transistor 44» Le potentiel du point (M), reduit dans 
le m^me rapport par un autre diviseur, mais d^caie du c6te des potent iels 
positifs, par le diviseur de tension 46.47-48, est appliqu^ h la base de 
ce mSme transistor, dont le courant co3JLecteur comport e alors ime compo- 
sante proportionne3J.e a la difference de potentiel entre M et La rdsis- 

20 tance de collecteur 45 permet d'obtenir, stir le collecteur du transistor 
44, une tension dont la compo sante alternative par rapport a la masse 
est proportionnelle k la difference de potentiel aux bomes de la charge 

Ceci n'est vrai que dans la me sure ou I'on suppose que le courant 
25 collecteur du transistor 44 n'est pas fonction de la tension collecteur- 
emetteur de ce transistor, ce qui est assez proche de la rdalite, sur- 
tout quand le transistor a, dans sa connexion d*6metteur, une resistance 
non decoupiee qui introduit une cont re-re act ion, comme c'est le cas ici. 

Le fonctionnement sera mieux compris si I'on se rdfere k la figure 
30 7 qui est une symbolisation des elements de la figure 6. 

Supposons que nous disposions de deux sources de tension alternati- 
ves V (entre la borne 49 et la masse) et u (entre la borne 51 et la masse). 

Ajoutons, au moyen de la pile 53$ une composante continue e a la 
tension v. Les deux resistances 50 et 52 peuvent Stre considerees respec- 
35 tivement comme les resistances internes des sources de force eiectromo- 
trices respectives (v altematif + e continu) et (u altematif ). 

Si la tension continue e a ete choisie suffisamment eievee, le 
courant base du transistor 44 sera defini en appliquant la loi d»Ohm au 
parcours stxivant : masse, 49, 53, 50 (X) (base de 44), (Y) (emetteur de 
40 44), 52,. 51, masse. 

Bans ce parcours, si nous negligeons la resistance dynamique base- 
emetteur de 44, nous rencontrons done une resistance totale 50 + 52. 

Si le collecteur du transistor n'etait pas alimente, la force 
eiectro-motrice que l"on trouverait dans ce parcotirs serait : 
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V + e - u 

Mais du fait du f onctionnement du transistor, il passe dans la 
resistance 50, de valeur ohmique H^q, courant pratiquement dgal an 
courant collecteur du transistor, soit, k pen de choses prfes : 

oiiyS d/sigae le gain en coiirant dynamique du transistor 44 et le cou- 
rant base du dit transistor. 

Bn raisonnant sur les composantes alte2?iiatives du courant collec- 
teur (que nous supposerons ^gal, lui anssi, k J^\)r. nous, pouvons ^crire 

10 I'^galite : v + e - u - lUo Aly, 

T « — . ZZ^^zlR soit : 

^0 + ^2 

^ ^50 + ^2 ^0 + ^2 

Ce qui d^montre que le courant est Tine ionction lin^aire 4e v-u« 

II faut, en plus» que e soit suffisanmient eleve pour que v + e - u 
15 reste tou jours positif* 

II suffit, dfes lors, que v soit proportionnel a la tension entre 
le point (N) et la masse (fig. 6) et u proportionnel (avec le m^me 
coefficient de proportionality) h la tension entre le point (M) et la 
masse (fig. 6) pour que le courant collecteur de 44 soit une fonction 
20 lin^aire de la difference de potentiel entre les points M et H. 

On obtient done, sur le collecteur de 44, une tension compt^e par 
rapport k la masse proportionnelle h. la difference de potentiel entre 
les points (M) et (N), en plus d'une conrposante continue. En ay ant, si 
"besoin est, ^limine la composante continue par un condensateur, on peut. 
25 f acilement appliquer la centre-reaction, par exemple k travers tme resis- 
tance sur la base du transistor 1 de la figure 3', k condition d'interpo- 
ser, en serie avec le condensateur 8, une autre resistance qui permette 
k la contre-reaction d^agir, suivant les techniques bien connues de 
l*homme de l"art. 

30 On ne sort pas du cadre de 1' invention en remplagant le montage 

de la figure 9 par un amplificateur dif ferentiel, du type "operationnel" , 
en circuit intdgre ou en elements discrete, permettant de realiser, 
grace k ses deux entrees, la difference des potentiels des points (M) et 
(IT), ou d'une fraction de ces potentiels, . obtenue par des diviseurs de 

35 tension. 

On ne sort pas non plus du cadre de 1* invention en adjoignant au 
montage de la figure 6 un dispositif de verification destine a montrer 
que les comraandes des de\zx entrees, sent bien dbsees pour produire une 
tension de centre-reaction rigoureusement proportionnelle k la differen- 
40 ce de potentiel entre les points (M) et (N) (une salution possible pour 
cette verification consists, par exemple, k attaquer les resistances 
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46 et 42 dans la figure 6 par le mfime point (N) : la composante alterna- 
tive de la tension coUecteior doit s'annixler). 

On ne sort tou jours pas du cadre de 1' invention en r^alisant 1* equi- 
valent de la figure 7 par d'autres moyens que ceux qui aont cites sur la 
5 figure 6 (montage dans lequel la "pile" 55 de la figure 7 ainsi qu'une 
partie de la resistance 50 correspond a la transformation de Th^venin 
appliqu^e avon resistances 47 et 48 de la figure 6). 

RESUME 



Perfectionnements aux amplificateurs de puissance dont I'etage de 
sortie est const itu^ principalement de quatre transistors, notamment 

10 lorsque ces transistors sont commazides par deux groupes de signaux semi- 
sinusoXdaux ddphas^s d'une demi-p^riode , chacun d^eux ^tant appliqu^ 
simultanement aux bases des transistors qui sont places dans dea bran- 
dies opposdes du pont, de fa^on h, faire passer dans lane charge un cou- 
rant qui s'^coule k demi-temps dans une direction, h, demi-temps dans 

15 1' autre o Les perfectionnements sont principalement caract^ris^s par les 
points suivants pris isolement ou en combinaison : 

1. L'amplificateur coihprend, pour produire les deux groupes de 
signaux de commande, un circuit const itu^ de deux transistors (1,2) 
montes en ^metteux commun et fonctionnant chacun en "classe B", dont 

20 les bases sont commandoes, h partir d*un signal d» entree altematif, 
par un etage symOtrique autodephaseur k couplage par les Ometteurs 
(3-14-5)^ Les groupes de signaux de commande sont respectivement prO- 
leves sur les coUecteurs des transistors (1,2) de ce circuit et sont, 
de preference, transmis h !• etage de sortie par 1 ' int ermOd i a1 re de 

25 transistors (15,16) polarises a la limits de saturation* 

2. Dans I'amplif icateur selon un ou plusieurs etage s de transis- 
tors en montage 'Darlington" sont intercaies entre le circuit de pro- 
duction des signaux de commande et 1* etage de sortie o 

3. L'amplificateur comprend en outre un circuit de protection 
30 des quatre transistors de I'etage de sortie, principalement constitrue 

par des dispositifs unidirectionnels, de preference par un pdnt de dio- 
des (51,58,57,56) connecte en parallfele sur la charge, les diodes de ce 
pent formant quatre groupements connecte s en serie, altexnativement en 
direction opposee, le point milieu (K) de ce pent etant relie par des 
35 voies unidirectionnelles iadividuelles en amont de I'etage de sortie, 
aux bases des transistors (15,16) polarises k la limits de saturation, 
tandis que les deux autre s points de raccordement (F,G-) du dit pent 
sont relies h la borne positive de la tension d' alimentation de I'ampli- 
ficateur. 

40 4» L ' amplif icateur comprend en outre un circuit pour rapporter 

const amment h. la masse I'une ou 1' autre des homes d' utilisation (H ou 
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N) de I'^tage de sortie, dans lequel une fraction du potentiel de I'lme 
des dites forties (N) est appliqu^e k I'dmetteur d'un transistor (44), 
tandis que la m%me fraction du potentiel de 1' autre borne (M) , mais 
d^calde du c6t^ des potentiels positif s, est appliquee k la base de ce 
5 m§me transistor, dont le courant coUecteur comporte alors une composan. 
te proportionnelle k la difference de potentiel entre les bomee (M-H). 
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